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Zusammenfassung: In zwei Versuchen mit beinschwachen Truthihnen der Mast-
linie ,BIG 6“ wurde der Einfluf} verschiedener Vitamin-D-Metaboliten nach oraler
bzw. intraventser Verabreichung untersucht. Zwischen kranken und gesunden
Tieren wurden bei den Vitamin-D-abhingigen Parametern keine Unterschiede
festgestellt. Zusatzliche orale Gaben mittels Schlundsonde von 1,25(OH), D3 in einer
Dosierung von 2, 5 bzw. 10 ug pro Tier und Tag sowie von 400 ug 25(OH)D; pro Tier
und Tag hatten keinen Kinflufl auf die Erkrankung. Bei i.v. Applikation von 2 bzw.
5 ug 1,25(0OH),D3 pro Tier und Tag traten keinerlei Anzeichen einer Besserung des
Gesundheitszustandes, aber auch keine Hinweise auf eine Hypervitaminose (Erhé-
hung des Serumcalciumspiegels bzw. Anstieg der Aktivitdt des Calcium bindenden
Proteins) auf. Die untersuchte Form der Beinschwiacheerkrankung bei Mastputen
ist offensichtlich nicht mit einer Storung des Vitamin-D-Stoffwechsels verbunden.

Summary. In two experiments the influence of vitamin D metabolites on leg
weakness in turkeys belonging to the Big 6 line was studied. The metabolites were
given orally or intravenously in different dosages.

There are no differences in vitamin-D-dependent parameters between healthy
turkeys and turkeys with leg weakness. Additional oral application of 1,25 (OH)»D3
in dosages of 2, 5 or 10 ug per animal day and of 400 pg 25 (OH)D3 per animal day had
no influence on leg weakness. Even afier intravenous application of 2 or 5 pg
1,25(OH); D5 per animal day there were no changes concerning the degree of leg
weakness nor were any signs of hypervitaminosis D observed (increase of serum
calcium level or increase of the activity of duodenal calcium binding protein). Our
results indicate that this form of leg weakness in turkeys is not connected to a
disturbance of vitamin D metabolism.

Schliisselworter: Vitamin-D-Metaboliten, Beinschwiche-Syndrom, Truthiihner,
Vitamin-D-Hypervitaminose
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Einleitung

Unter dem Begriff ,Beinschwiche-Syndrom* werden bei Mastputen
Erkrankungen des Bewegungsapparates zusammengefaB3t, die mit dem
klinischen Symptom Lahmheit einhergehen. Als magliche Ursachen wer-
den genetische, haltungs- und erndhrungsbedingte sowie funktionell-
pathologische Griinde diskutiert (Pierson und Hester, 1982). Durch Zumi-
schung verschiedener Vitamin-D-Metaboliten in die Didt wurde bei Mast-
broilern eine deutliche Verringerung der Haufigkeit des Auftretens und
des Schweregrades der Tibiadyschondroplasie erreicht (Edwards, 1989).
Bei dieser Art der Beinschwiiche unterscheiden sich die kranken Tiere in
ihrem 25(OH)D- und 1,25(0H),D-Plasmaspiegel nicht von den gesunden.
Bei Mastkiiken, die eine Valgus-Varus-Deformitit aufwiesen, wurden
Jedoch um bis zu 28 % verminderte 1,25(0H);D-Werte festgestellt (New-
brey et al., 1988).

Beim Truthuhn sind dhnliche Untersuchungen bis jetzt nur mit jungen
Tieren durchgefithrt worden. Vitamin-D-Zumischung in die Diat senkte
bei Kiiken in den ersten zwei Lebenswochen die Sterblichkeitsrate (Ste-
vens et al., 1984) und fuhrte bei rachitischen Tieren zu einer schnelleren
Heilung (Bar et al., 1982). Der Metabolit 25(OH)D; beschleunigte bei an
Field Rickets erkrankten Truthithnern die Knochenmineralisation in den
ersten vier Lebenswochen. Dadurch verbesserte sich das klinische Bild
dieser Erkrankung (Bar et al., 1987).

Der Vitamin-D-Metabolit 1,25(OH),D; induzierte bei Hiihnerkiken und
Japanischen Wachteln eine Erhoéhung des Serumcalciumspiegels und eine
Steigerung der Aktivitit des duodenalen Calcium bindenden Proteins,
Bei gleichzeitiger Gabe von 1,25(0H);D; und verschiedenen trihydroxy-
lierten Metaboliten treten synergistische Effekte auf (Rambeck und Zuk-
ker, 1985; Rambeck et al., 1988).

In dieser Arbeit wurde der Einflull verschiedener Vitamin-D;-Metaboli-
ten nach oraler bzw. intravenéser Verabreichung auf Vitamin-D-abhén-
gige Stoffwechselparameter bei gesunden und erkrankten Truthiahnen
untersucht und der Krankheitsverlauf beobachtet.

Material und Methoden

Es wurden mannliche Truthiihner (Meleagris gallopavo L. var. domesticus) der
Mastlinie ,BIG 6“ untersucht, die unmittelbar vor Beginn der Experimente an
Beinschwiche-Syndrom erkrankten. Die Tiere waren bei Versuchsbeginn 10-16
Woachen alt. Die Haltung erfolgte in einer gemeinsamen Herde auf Stroheinstreu.
Futter und Wasser wurden ad libitum angeboten. In der Diét waren 4000 IU
Vitamin D; pro kg enthalten.

Alle 48 Stunden wurden den Tieren die in Propandiol/Athanol (9:1) gelésten
Metaboliten oral mittels Schlundsonde oder intravends in die Vena jugularis dextra
verabreicht. Nach einer Versuchsdauer von 42 Tagen wurden die Puten geschlach-
tet und Darm- und Knochenproben zur weiteren Analyse entnommen. Wihrend
des Versuchs wurde den Tieren dreimal Blut entnommen.

Es wurden die Parameter Calcium, Phosphat, Aktivitdt der Alkalischen Phos-
phatase und 1,25(0H),D3-Gehalt in Serum, relativer Aschegehalt der Phalanx 1T der
rechten Miltelzehe und Bindungsaktivitit des duodenalen Calcium bindenden
Proteins (CaBP) sowie Gewichiszunahme und klinische Beurteilung der Bein-
Schwichesymptome analysiert.
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Die CaBP-Bestimmung wurde nach der Methode von Wasserman und Taylor
(1966) durchgefiihrt; der 1,25(0H),D-Gehalt im Serum wurde mit einem Radio-
rezeptortest bestimmt (Mallon et al.,, 1980). Die klinische Beurteilung erfolgte
mittels einer 4-Punkte-Skala, wobei gesunde Tiere mit 1 und hochgradig erkrankte
Tiere mit 4 beurteilt wurden.

Im ersten Versuch wurde je eine Gruppe von 6 Tieren oral mit 2, 5 und 10 pg
1,25(0H)» D3 sowie eine Gruppe mit 400 pg 25(0H)D; pro Tier und Tag behandelt.
Zusétzlich erhielten gesunde und andere erkrankte Tiere Placebo.

Im zweiten Versuch wurde neben Placebo an je eine Gruppe 2 bzw. 5 ug
1,25(0H)3D3 pro Tier und Tag intravenos verabreicht.

Ergebnisse

Die kranken Truthihne unterschieden sich in den Vitamin-D-abhangi-
gen Parametern Serumecalcium und Serumphospat, dem Gehalt an relati-
ver Knochenasche und der Aktivitat des duodenalen CaBP nicht signifi-
kant von gesunden Tieren. Lediglich die Aktivitit der alkalischen Phos-
phatase war bei den Tieren mit Beinschwiche etwas erhéht. Diese nimmt
aber ebenso wie bei den gesunden Tieren mit zunehmendem Alter ab. Die
erkrankten Tiere wiesen im Vergleich zu den gesunden Kontrolltieren in
der Tendenz sogar einen etwas hoheren Calciumgehalt im Serum auf
(siehe Tab. 1).

Nach oraler Gabe von 1,25(0H)yDj3 in ansteigenden Dosierungen bis zu
10 pg pro Tier und Tag veranderte sich das klinische Bild der Erkrankung
nicht. Die Gewichtszunahmen konnten durch die Behandlung mit Vit-
amin-D-Metaboliten nicht verbessert werden. Ein Einflufl auf Calcium,
Phosphat und die Aktivitat der Alkalischen Phosphatase im Serum, den
Knochenaschegehalt und die Aktivitat des duodenalen CaBP war nicht
vorhanden (Tab. 2). Bei gesunden Tieren, bei kranken placebobehandel-
ten und bei mit 10 pg 1,25(OH);D; pro Tier und Tag behandelten Tieren
wurde der 1,25(0H),D-Spiegel im Serum bestimmt. Kranke und gesunde
Puten unterschieden sich hierin nicht (gesunde Tiere: 112 pg/ml; kranke
Tiere: 123 pg/ml). Nach oraler Gabe von 1,25(OH);D; in der Dosis von 10 pg
pro Tier und Tag erhohte sich die Konzentration dieses Metaboliten im
Serum nicht (102 pg/ml).

Auch nach intravenéser Applikation von 1,25(0OH),D3 erfolgte keine
Verinderung der Vitamin-D-abhingigen Parameter und der klinischen
Symptome (Tab. 3). Die Konzentration dieses Metaboliten im Serum stieg

Tab. 1. Vitamin-D-abhingige Parameter bei gesunden und beinschwachen Trut-
hahnen.

Parameter gesund beinschwach
(n=24) (n=230)

ALP (Tag 0): IUA 562 = 161 620 + 215

ALP (Tag 42): IUA 474 + 170 512+ 164

Serumecalcium mmol/l 2,3+0,34 2,5+0,26

Serumphosphat mmol/] 1,7+0,40 1,8 +£0,35

rel. Knochenasche (%) 56,6 = 0,98 55,8 + 1,04

duodenales CaBP 2,7+1,0 25+11
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Tab. 4. Gehalt an 1,25(OH),D im Serum nach i.v. Applikation von 10 pg 1,25(0H),D3*.

Zeit nach der i.v. Applikation in h 1,25(0H).D
pg/ml
1 247
6 263
12 661
24 596
48 952

* Serumproben von je 6 Tieren

erst 12 Stunden nach der i.v. Applikation deutlich an. Nach 24 und 48
Stunden wurden dhnlich hohe Werte von 596 bzw. 552 pg/ml gemessen
(Tab. 4).

Die orale Gabe von 400ug 25(0H)D; pro Tier und Tag beeinfluf3te weder
die Vitamin-D-abhingigen Parameter noch das klinische Erscheinungs-
bild der Beinschwiche (Tab. 2).

Diskussion

Nach den Befunden der vorliegenden Studie ist das Syndrom ,,Bein-
schwiche” bei Mastputen offensichtlich nicht auf eine Stérung des Vit-
amin-D-Stoffwechsels zuriickzufiihren. Die positiven Effekte verschiede-
ner Vitamin-D-Metaboliten, die bei Field Rickets junger Truthithner (Bar
et al., 1987) und bei Tibiadyschondroplasie von Mastkiiken (Edwards et al.,
19889) beschrieben wurden, konnten bei Mastputen im Alter von 10 bis 16
Wochen nicht bestitigt werden. Bei den von uns untersuchten Tieren
wurde die Krankheit durch zusitzliche Gaben von Vitamin-D-Metaboliten
nicht positiv beeinfluf3t. Selbst auf eine intravendse Verabreichung von
1,25(0OH),D, reagierten die Puten nicht mit einer Erhéhung des Calcium-
spiegels im Serum und der Aktivitat des duodenalen CaBP. Dies ist um so
erstaunlicher, als ein Anstieg des 1,25(0OH);D-Gehaltes im Serum nachge-
wiesen werden konnte. Unsere Ergebnisse weisen darauf hin, daf3 Vitamin
D und seine Metaboliten eine unterschiedliche Wirksamkeit in bezug auf
Beinerkrankungen bei Mastkiiken und Truthdhnen haben.
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